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GESTION DE
RIESGOS
AMBIENTALES



OBIJETIVO

Resaltar temas de la gestion de riesgos
ambientales que necesitan ser considerados en
el contexto de |la perforacion y workover.
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TEMAS

Como se definen los riesgos bajo el contexto ambiental?

2. Principales riesgos a los componentes ambientales de las actividades
de perforacion y workover.

3. El factor de retraso de tiempo en la presentacion de los riesgos
ambientales relacionados a las actividades de perforacion y workover.

4. Potenciales implicaciones de la calidad ambiental sobre la salud
ocupacional.

5. Buenas practicas de prevencion de riesgos ambientales en |la
perforacion y workover.



Como se definen los riesgos
bajo el contexto ambiental?
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'CONCEPTO

EFECTO DE LA

RIESGO INCERTIDUMBRE

ALTERACION DE
COMPONENTES
AMBIENTALES

IMPACTO AMBIENTAL



LADS PERFIL - VULNERABILIDAD

C omemzisAl

MOTOR QUIMICO
OCIO COMERCIAL FARMACEUTICO
COMUNICACIONES ALIMENTOS HIDROCARBUROS
AGRICULTURA
BANCA TURISMO INI\(/}I]IEIEI\EE({)IA
ey ay CONSTRUCCION
SERVICIOS TEXTIL FUNDICION

La gestidn de riesgos ambientales en las actividades de Perforacion presenta
mayor perfil ante partes interesadas



' LADS ENFOQUE DE LA EVOLUCION DE
o GESTION DE RIESGOS

Gestion para
sustentabilidad
consistente

Gestion de con la linea
rnesgos base triple.
para
Topicos de ventaja
Gestion y competitiva.
Efectividad RIESGOS que
de negocio aun no son
y valor Cumplir: regulados para
anadido Con leyes, reducir riesgos
reconocimiento y pérdidas
Resiste: de

Cumplir responsabilidad

hasta que corporativa

se obligue basica

Apagar El alcance en el que las

f L4
CL:JZ%%SO se empresas de perforacion

abordan los riesgos depende
de las estructuras y culturas de
las mismas

presenten :\

Reactivo Respuesta Proactivo Ventaja Sustentabilidad



LADS CURVA DE INFLUENCIA DE RIESGOS

— AMBIENTALES EN PROYECTOS

Mayor influencia Decrece rapidamente la influencia Baja influencia

Alto Alto

Influencia

Costos y Gastos

. Gastos
Influencia

Bajo —— T e SRi°

Planeacion Planeacion Instalacion Perforacion
del desarrollo de proyecto de proyecto
De perforacion

El momento en que los riesgos ambientales se deben prevenir debe ser el mas
temprano posible a la actividad de perforacién



Para identificar
riesgos
ambientales se
requiere
metodologias
comprobadas,
conocimiento
robusto

UN EJEMPLO DE METODOLOGIA DE GESTION DE

Rl ESG OS (Center for Chemical Process Safety CCPS, AICHE)

PLANEACION /
DIMENSIONAMIENTO

~

CARACTERIZACION
DEL SITIO

< _~

EVALUACION DE
AMENAZAS

VULNERABILIDAD

< -

CONTRAMEDIDAS

Equipo
Objetivos
Alcance

Activos TARGET-atractividad
Peligros

Protecciones

Consecuencias

Probabilidad

Internas

Externas

Colusion

Identificacion

Caracterizacion

Inteligencia
Comparacion de
activo frente a
amenaza
Escenarios

seguros
Detener

Demorar
Detectar
Disminuir
Mitigar
Prevenir
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Para calificar los
riesgos ambientales se
usan tablas de escalas
que se aplican segun
las apetitos al riesgo
de cada empresa

UN EJEMPLO DE METODOLOGIA DE
EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES

EMPRESA NN

TABLA DE DESCRIPCION DE ESCALAS DE EVALUACION DE RIEZGOE PARA GESTION AMBIENTAL

TIPO DE
PARAMETRO DEFINICION ESCALA | MAGNITUD DESCH
EVALUACION
-2 o.o1 0.01 veces por afio, no esper
- Frecuencis | Es ia frecuencia en que se presents .E1 u+1 o “#:':z
evento 3 actvidad y & aspecio. - 12 10 veces por
2 100 100 veces al afo. @
e i oo [T T | T pe e e
i Probabiidad|  prevista, de que se presente ef 001 0.1 1% de las veces que ¢
delimpacto | Impacto durante ia presencia de I: tif 10% por cada vez que
actividad 0 aspecto - ;
1 1 Cadavez que ela
Frobabiidad ) — .-
Fron evenios por E3 la muitplicacion de FA " FI
afa! (eventos por afio)
2 100 Ninguna afectacion, clores e3pc
s 3 1000 Afects 3 ios vecinos curante 1!
Com Comunigad Evaita ¢l grado ne.lbcmcon . 4 10000 Afects 3 03 VECNCS POr pOCoS meses,
T B 100000 Afecta 3 todos oz vecnos
5 1000000 Daflc rreverzibie a vecnos
2 100 < 100 USD
3 — 3 1000 <1.000 USD
= c Costo . r 10000 <10.000 USD
o - 100000 «<100.000 USD
[ *ucgoan >4100.000 USD
2 100 Nuio, ins
4 3 1000 Daflc a var!
=4 _—
g B sistca E"”’:m . 2 10000 Musrte de nal
e Lo T 100000 Parsids o groos
= 3 1000002 Pergida
Q 2 00 Despr
3 1000 Todo el 8o (oficina, b
M Magritud Evaisa tamafo el dafio 4 10000 Todo e s8o (oficina, b
g 100000 Cafla propiedaces o
; [3 1000000 2
B Surre 2o 4 puaTetroe GreCom s
Gr Gravedad 2 toon LISD
Lx @ producto e @ jravedsc oor ls probecBceg
Rl Riesgo
Rele'Pr mpremdo en USDetc
1 No
PA Paries Lods s demerds - Moot e DT 2 A
’ MersamcEs rierEs con eiEotn o mpeces 3 Inguietua
Imemas 4 CQueac
g Queja do




Principales riesgos a los
componentes ambientales
de las actividades de
perforacion y workover?



I LADS Riesgos ambientales de
| perforacion en campos

Agua superficial Cambio en calidad Descargas continuas o
accidentales.
Cambio en patron de flujo Captacion no regulada.
Alteracion de caudales
ecoldgicos.
Agua subterranea = Agotamiento agua dulce Flujos no identificados.
Cambio en calidad Operaciones de
reinyeccion de fluidos no
naturales.
Suelo Alteracion por lixiviacion Disposicion de materiales
con quimicos peligrosos.
Alteracion de calidad Desencapsulamiento.

Uso de suelo de préstamo.
Derrames .



|LAD> Riesgos ambientales de
perforacion en campos
e

Affecteg

;;;;;;;;;

Subsuelo Fractura no controlada Cambio de potencialidad
de movimientos teldricos.

Biota Alejamiento Generacion de ruido.
Cambio en patron trofico
lluminacion intensa.
Asimilaciéon de hidrocarburos o

guimicos Derrames o
confinamientos de ripios o
lodos.
Aire Alteracion de calidad Emisiones.

Generacion de ruido.



LADS Ubicaciones tipicas de puntos de
aaaaaaaaaaaaaaaaaaa oresencia de peligros y riesgos




Factores de modulacion

del riesgo

Responsabilidades en etapas previas y posteriores a la
perforacion o workover.

Tiempo de inicio de aplicacion de controles ambientales
frente a tiempos de inicio de actividades (trasteo, armado,
estabilizacion de PTARs, perforacion, retiro).

Conocimiento de especies quimicas de materiales utilizados
(tratamientos, aditivos, encapsulantes, lubricantes)

Limites de control de parametros de control (presencia 'y
rangos) y acciones sobre ellos (dilucidn, infiltracion)



El factor de retraso de
tiempo en la presentacion
de los riesgos ambientales
relacionados a las
actividades de perforaciény
workover.



LADS ,_w,vx;ijfé}nplo de tiempo de ciclo de proyecto versus tiempo de
control de Plantas de Tratamiento de Efluentes PTAR
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Wl S S s Monitoreos de control legal
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Inicio de tratamiento y corfinamiento de ripios




Ejemplo de tiempo de ciclo de proyecto versus
LADS tiempo generacion potencial de quimicos al
entorno

Bl B e Monitoreos de control legal

Control versus resencia de quimicos en
amibient
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Con ausencia de control, se genera factibilidad de que productos quimicos mal
confinados o tratados generen lixiviados, migren, o sean fito absorbidos



Potenciales implicaciones de |la
calidad ambiental sobre la
salud ocupacional.



LADS Enfermedades y deterioro de salud dependen de
Latin American Drilling Safety exposicioln a Sustancias

Productos Quimicos

A continuacion se presentan los datos utiizados para las actividades de

ré . L4
produccion, tratamiento de agua y tratamiento de crudo deshidratado, en [ ]
las actividades de PETROAMAZONAS EP. V I a d e eX p O S I C I O n
. . . 7/
* Tiempo de exposicidon

Ao 2012 Afo 2013

3,400 galones de quimicos /dia | 8,000 galones de auimices / dia e Concentraciones limite establecidas

1.224.000 galones de 2.880.000 galones de
quimicos / afio quimicos / afo

* Toxicidad acumulativa
* Resilencia de organismos

Fuente: Operaciones PETROAMAZONAS EP, 2013

Ejemplos de volumenes
de Quimicos usados o Wind

emitidos por la Industria i En tanto las personas
wild Flora i S
W Fi LT e e expuestas a factores de

1.2 Estadisticas seleccionadas de seqg s contsat)

Ceatact Washing kwary with

Surface Waters riesgo pUEden ser

Anuario 2017, PEMEX TN ._ = A 1: es usan continua
Emisiones a Ia atmosfera (VM) -‘_"_-1.'_-..: .‘ Agricaiizne ol J MU teriormente el

= : e e agua, suelo y por

e ~medio de ellos los
Contaminantes criterio (M1 Phreatl

|  Crdingeste —cultivos, los riesgos

NOx ; .
= | |  ambientales pueden
PST 200 185 205 205 213 170 182 173 188 148 110 ,
20 0 agua cruaa ) ser mayusculos
Agus cruga - . . 178.8 1771 1803 1885 1858 183.1 182.4 1821
Reuso de agua - - - 3ee9 38.6 18 385 35 326 205 300
Fugas y derrames *
Eventos © 382 329 218 154 131 264 153 155 208 182 223
Volumen liberado (1) 14883 2,005 7.033 - . - 1,121 3 1
Volumen liberado (o) 48,200 13,829 52,008 25,824 2,690 39 24,820 5.110 1,184 8328 508
Volamen liDerado (MMpC) - - - & 13 ] 50 83 24 18 5
Resiaucs (M) . - - 358 249 340 s 38.1 478 4.1 a. Incluye e suministro de agua de mar.
b. No incluye ductos de servicios dl sporte playero y de

¢. No s incluyen los eventos ocasionados por tomas clandestinas.



Buenas practicas ambientales
BPA de prevencion de riesgos
ambientales en la perforacion y
workover.



Buenas practicas ambientales
BPA aplicadas en perforaciény

workover

*  Doble barrera de sistemas de drenaje
* Confinamiento de plataformas durante perforacion
e Autorizaciéon informada de componentes quimicos (MSDS)

* Segregacion de aguas que contienen componentes miscibles

* Arreglo de instalaciones en funcidon de condiciones particulares de

entorno (fuentes de luz, ruido, emision, drenaje)
* Inspecciones de BPA
e [Evacuacion de ripios y sélidos para tratamiento ex situ

* Sobredimensionamiento de PTARs y volumenes de contencion



Imagen de soporte para explicacion de

Buenas Practicas Ambientales BPA




Programas tipicos de
atencion al riesgo ambiental

Entrenamiento de derrames
Control de derrames

Agua superficial / drenajes

Agua subterranea

Emisiones / inventarios

Gestion de cambio

Gestion de residuos

Sustancias peligrosas al ambiente
Relacion comunitaria

Reporte de incidentes e investigacion

Practicas preventivas:

e Seguridad de Proceso
* Aseguramiento de

cumplimiento legal

Amparados en
procedimientos,
criterios de
monitoreo, criterios
de diseno, criterios
de respuesta
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